VALIAVOTE T. MIKLI OPIKUST (KORRIGEERIMATA MUSTAND)

1.1.1 HAJUS- JA HETEROGEENSE SUSTEEMI ARHITEKTUURIST

Hajus- ja heterogeensete infoslisteemide ma&atlemises on (iha suurem tahtsus stisteemi ar hitektuuril .
Meie kasitleme neid osali selt viiendas peaikis.

Analltsis dinteesitakse ahitektuuri loomiseks vajali kud komponendid: stisteemi andmed,
funktsionadsused ja paiknevus (ka geogradili ses méttes). Tellija esitab oma soovi: kasta edi stab andmeid
jafunktsionadsust ndha formali seeritud andmetena, tekstidena, kaartidena, grupitdo vai projektide
mdistetena . Nendest méé&atlustest tuletatakse siisteemi arhitektuur. Me saame ra&ida infostisteemi

tehnili sest, funktsionaal sest ja andmeahitektuurist ning stisteemivaaelistest aspektist. Hajus- ja
heterogeense slisteemi arhitektuuri mé&amine on vorreldav suure ja keeruli se ehituse ahitektuuri
ma&angutega, mill e puhul imbrus, uuringud, telli ja nduded ja soovid méé&avad arhitekti vdimalused, kuid
arhitekt toimib omaidealest 1ahtudes. NGustamine toimub mitmete eskiiside loomisega ja kokkulepete
saavutamisega. Lihtsamate ahitektuurili ste ma&angute vaadet saeb ndha tagapod. Andmete ja
funktsioonide esmast eskiisi esitab jérgnev jaotis.

1.1.2 ANDMEOBJEKTIDE JA FUNKTSIONAALSUSTE SUNTEESIST

Hajus- ja heterogeensete infosiisteemide anal lilisis on téhtis koht siisteemi tiikeldamisel voi
dekompasitsioonis. Tervikstisteemi korraga haaata ja modell egida tldjuhul e suudeta. Praktika néitab, et
tervikstisteeminaloodud tarkvaral ja andmebaasidel vbivad dlahalvad lahendid. Neil ei ole piisavat selgust
mad&atlustes ja see6ttu nad el ole dektiivsed ja hiljem on neid raske muuta. Ka on sellised siisteemid
tervikvaaes halvasti modell egitavad. Osade kaupa on métteline haaatavus alati parem. Maistlik on
mdelda nii, et algusest pede stinteesitakse infostisteem tukeldatuna, kahes erinevas vaaes, milledeks on
funktsionadne ja andmeobjektili ne vaade. Sell e tegevusega on seotud ka olulisuse mdiste. Arhitektuuri
mad&atlemisel on samuti oluli ne osade paigutus ja vaaed.

Kui palju olulis objekte ja funktsionadsusi stinteesida? Sell ele kiisimusel e vastuse saamiseks on ja gitud
praktilisi lahendeid ja saadud vastuseks 8 kuni 15. Nahtavasti on selline av seotud suutlikkusega
infostisteemi hoomata.

Readse slisteemi objektide ja funktsionadsuste siintees al gas ettevétte/organisatsiooni pdhimaaruste ja
ednevalt esitatud nduete/vajaduste anallilisist. Nende dusel koostatakse funktsionadsuste ja objektide
anallitis. Eeldatakse, et koostatud nimistud ei ole téielikud ja slinteesitud andmeobjektidel on dinaamiline
jastadili ne struktuur ning sidestus teiste objektidega dl objektide tasemel. Ulgjaénud modell eaimistehnika
on teada eénevast.

Jérgrev pilt esitab Eesti ministeaiumi infostisteemi standardkasitluse. PGhitegevuslikke objekte
nimetatakse joonisel abstraktselt janeid v8iball a ka ronkem. Nende funktsionadsuste sisu, objektide
dunaamika ja struktuur ning sidestus ei ole kil pildil ndhtavad, kuid tervikarhitektuuri moodustavad
Uhisosad on tajutavad.
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Joonis 1. Pohili ste andmeobyjektide ja funktsionad suste skeem



1.2 HAJUSSUSTEEMIDE ARHITEKTUUR

Siisteemianal Giltik/disaineril tuleb kujundada infoslisteemil e ahitektuur. Hajusstisteemi tervikarhitektuur

on oma mitmemd3&tmeline ja esitatav igasuguse kahem&dtmeli se vaae kaudu. Seekdik on analoogline

arhitektuuri probleemidega ehitusvaldkonnas, kui ehitatakse suurt, keerulist ja polifunktsionaal set hoonet.

Kainfoslsteemi puhul tuleb méérata tema paiknevus ja vork, funktsionadsuse ja objektide paigutus

flusili se paiknevuse suhtes. Arhitektuuri ma&atlemisel ja kujundamisel on olulised ka kdik osade

(infostisteemide puhul allsiisteemide, serverite ja téokohtade méaé&atlused) kujundused ja otstarve ning

suhestatus tervikuga. V érreldes ehitusval dkonnaga on infosiisteemide ahitektuuri ise&asuseks jargnev:

¢ Infosiisteem vGib paikneda flusiliselt (ka geogradilises méttes) hajusal territooriumil jatal ei ole
visuadselt hoomatavat Umbrust.

e Infoslisteemi objektid, kihid ja profiili d ning vaaed on abstraktsed janeid on véga raske tgjuda.

¢ Infoslisteemil puudub sajanditepikkune traditsioon, stiili de ja projektide standardid. Need on alles
kujunemas ja uued suunad unustavad vana sageli éra.

¢ Eelistenaehitusarhitektuuri ees on infostisteemi paiknevus osaliselt loogiline jatema vaated sageli
virtuaalsed. Seevdimaldab tulemust fllsili selt teise kohta paigutada ja kergesti muuta (ei pea dati
miljonite kroonide eest remonti tegema, kuigi vahel tuleb kil sedagi ette).

« Infosiisteemi arhitektuuris e ole véaga suurt kogu hoone kokkuvarisemise riski jata @ vaja matemadilis
arvutusi seesuguse riski kindlakstegemiseks jaleevendamiseks .

« Infosiisteemi arhitektuuri tellijad ja tulevased kasutajad ei mdista sageli neile pakutavat. Ei ole ved
pii savalt nutava kompetentsusega inimesi ja vajalikku organisatsioonikultuuri.

e Infoslisteemi arhitektuuri tegelik téhendus on tulevikus.

1.2.1 INFOSUSTEEMI ARHITEKTUURI KUJUNEMISEST.

On olemas kaks @& muslikku seisukohta hajusinfostisteemi kui terviksiisteemi kohta:

e Arvatakse, et selle ahitektuuri e ole vajalik ette mé&ataja kujundada. Seekujunevat ise paljude
erinevate rakenduste, Uldotstarbeli ste infotd6 ja kommunikatsioonivahendite (tarkvarapakettide)
kasutusele votmise ted.

1) Sellise métlemisviisi puhul e ole eya saaolema organisatsioonis reglementeeritud kaitumist
infotootmise (t&endoliselt ka organisatsioon Uldise tddkultuuri) aspektist. Seeon hgjus ja
heterogeenne aendamine.

2) Mitteslisteemselt toodetud ja @ineva vaaega andmed kajastavad ka organisatsiooni eri
tasemeid jatervikvaadet heterogeenselt ja tdendoli selt valesti v6i vigadega.

3) Toensoli selt maksab heterogeenne infoslisteemi arendus ettevéttele/ organisatsioonil e mérksa
rohkem kui reguleeritud ja reglementeeitud arendus.

e Arvatakse, et infostisteemi arhitektuur tuleb sama tépselt méa&atleda kui hoone ehituse ahitektuur ja
samamood ka teha kohe t66joonised ja arvestused ning kohe spetsiaistide podt valmis ehitada. Selline
infoslisteemi arendus on seotud Ulisuurte riskidega ja & atute kul utustega telli ja nBuete/vajaduste osas.
Margime, et ka hoone ehituses on kaasgjal kombeks vdimaldada ahitektuuri ehituse kéigus muuta.

Oleme seisukohal, et infoslisteemi arhitektuur tuleb ma&atleda ja kujundada paljuvaaeliselt. Teaavas

reglementeeitud ning kadutud toimimises sa teda muuta suhteliselt paindlikumalt kui hoone

arhitektuuri. Nagu arhitekti t66s ka, tehakse ka infoslisteemi puhul enne projekti tegelikku valmimist
mitmed visandid, eskiisid ja avestused telli jaga |8biréagimise kéigus.

Arhitektuuri loomisel on mdistlik eristada siisteemi tasemed. Ja samuti tuleks slle loomisel lisada

arenduskeskkond ja sell e vahendid. Kolmetasemelise ahitektuuri skeem on toodud tabelis 10.

ARENDUS KIHID

PROJEKTI/RUHMA SERVER KLIENDI TOOKESKKO ND

Kasutgjalii deste spetsifikatsioonid Rakenduste kasutajalii desed

Dokumentatsioon Kontoripaketid: tekstitdétlus, tabelar-
vutused, personadsed ABJS, graafika




Ruhmat6o klient
Meil er, brauser

CASE vahendid PROTSESSISERVERID
Td6voo mudelid Grupitdo serverid
Ari v&i menetluse mudelid Projektitoo serverid

Kommunikatsioon serverid
Rakenduste serverid

Web-serverid
CASE vahendid ANDMESERVERID
Funktsionaalne mudel SQL-serverid
Protsessmudel Teksti voi dokumendi serverid
Objektimudel Multimeedia serverid
Web-serverid

Tabdl 1. Kolmetasemeline ahitektuur

1.2.2 INFOSUSTEEMI ARHITEKTUURI KOMPONENDID

Infostisteemi arhitektuurina mé&atletakse edkdige tema paiknevusjalogistiline (osali selt loogilises
téhenduses) vork, mill e on tervikvaaeline ja dl slisteemiline jaotus. Andme-, funktsionadne jatarkvaraline
paigutus maéatletakse selle vorgu ped, kuid on vBimalik, et esimestes eskiisides el suudeta ved vajalikul
tasemel kokku leppida ning tarkvara tirazheeitavuse ja andmebaaside kopeeitavuse téttu pole ka dli suur
paiknevuse tapsus oluline. Algul pea ju ssama kokku leppidaja lle lugeda vajalikud arvutid, tarkvara
litsentsid, anal liisida probleeme, hinnata maksumust ja aendamise aga.

Hajus- ja heterogeense stisteamiarhitektuuri kohta standardit praegusel hetkel e ole, kuid on olemas tedav

traditsioon, mis %l es raamatus on (idistatud. Uldistustes kasutatud néidised on périt |aé&neriikidest.

Arhitektuuriméératlus koosneb:

«  Uldmaéatlusest, mis oma esituses kordab osali selt infosiisteemi tehnilise aspekti eesmérke jaloendab
erinevate andmetdétlusfunktsionad sustega komponente loodud arhitektuuris. Tuuakse esile
andmet66tluse omadusi. Selle esituse kdigus margitakse &aintra- jainternet lahendused, erinevat tlilpi
serverid, kasutavad tarkvara platvormid ja tooted.

e Logigtilise vdrgu ehitus ja paiknevus. Néidatakse vorgu struktuuri terviku- ja dl siisteemide osas eraldi
(kui on selleks pdhjust). Logistilisele vorgule kantakse:

1) Arvutid (koos omaduste v8i nBuete &anéitamisega).

2) Arvutivargud, nende tiiiibid ja vorguserverid.

3) Tarkvaralitsentsid ja andmebaasid.

4) Kommunikatsioon tiiibid ja serverid ja/vai kommunikatsiooni viisid.
5) Erinevate funktsionadsustega serverid ja tihendused.

6) Andmeobjektid, ja andmevaaed erinevatel serveritel.

7) Funktsionaalsused klientarvutitel ja serveritel.
¢ Sdletuskirjad jaformuleeaitud nduded arhitektuurile. Need annavad logistiliselt paigutatud oljektidele
tépsustuse ja pohjenduse ning vajaduse korral néitavad vdrgupai gutuste omavaheliste tul etuste seoseid.

1.3 INFOSUSTEEMI ARHITEKTUURI VAATED

Uhegi konkreetse hajussiisteemi kujundatud arhitektuurivaadet me dpikus esitada & saa Esiteks ei mahuks
seebpikusse jateiseks on info loodud arhitektuuride kohta konfidentsiad ne. Nagu 6eldud -
hajusstisteemide ahitektuuri standardit ved ei ole ja esitatu on teaav Uldistus ja moodustada tervikut.
Todlis infoslisteemide ahitekte ootame tulevikult. Ndidetena mbningaid eskiise @inevate hajussiisteemide
arhitektuuri erinevatest vaaletest.



1.3.1 ULDVAATE ESKIIS

Néitena on joonisel 29 kujutatud Uhe Eesti riigiasutuse ahitektuur. Sellesse ahitektuuri on kavandatud
keskregister jaWEB server, kuid el ole aistatud protsesdde taset. Eskiis kuulub strateegilise analtlisi
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Joonis 2. Susteani Uldarhitektuur

Slsteemi udldarhitektuur




1.3.2 ASUKOHTADE JA PAIGUTUSE STRUKTUUR

Arhitektuuris esitatakse slisteemi paiknevusja neis asuv funktsionaalsus ning tarkvara. Selles peab dema
méa&atletud kainfo liiklus (andmevahetus ). Uheks néiteks on joonisel 30 toodud li htne skeem.
SUSTEEMI ARHITEKTUUR
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MS Windows 95 BBA— | Majandusministeerium
. - MS dbweb 1.1
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Joonis 3. Asukohtade ja paigutuse struktuur

1.3.3 FUNKTSIONAALNE ARHITEKTUUR

Eskiisjoonisel 31 an mbeldud Uihe heterogeense stisteemi funktsioonide paigutuse maératlemiseks.
Paigutus on méaé&atletud erinevat tlupi serveritele.
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[EELARVED |
Andmete all slisteemide reali seerimineginevate loogilistel serveritel

Joonis esitab andmete all stisteamide (all, ristkili kutes - TEGEVUSED JA NENDE PLAANID jne) reali seerimist erinevatel |oogilistel
serveritel (eristuvad andmete hoidmise ja &hisheeimise pdhimétete jargi). Uks andmekeskne allsiisteem voib dla osalisdlt reali seeriutud
mitmel erinevat tlilpi, erineva axdmel oogikaga serveritel - néiteks 6igusaktid ja nende muutused oleksid nii SQL serveri andmebaasis
(relatsiooniline osa andmetest - seaduste vastuvatmise ja muutmise faktid, vastavad seosed jne., tekstiline ja Internetis eksponeerimiseks

ma&atud osa Web-i serveril )

Joons 4. Funktsionadne ahitektuur

1.3.4 KLIENDID JA SERVERID ARHITEKTUURIS

Uks arhitektuuri vaade paeks sl gitama serverite paigutuse infosiisteemis. Joonis 32 tutvustab

salli st ma&angut.
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Joonis 5. Kliendid ja serverid arhitektuuris

1.3.5 UHE ASUKOHA ARHITEKTUURILINE VAADE

Paljude asukohtade puhul on mdnikord tarvilik esitada asukoha kui allslisteemi arhitektuuriline vaade.
Sellel ndidatakse milline on sedne avutivork ja milli ste vahenditega toi mub andmevahetus erinevate
all siisteemide vahel (Joonis 33).
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Jooris 6. Uhe asukoha ahitektuurili ne vaade
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