Loeng 3. Andmete disain (Orade CASE metoodka
pohyal)

Taust

Kaesolevas loengus ra&ime disaini Uhest pohili stest tegevustest, andmete disainist. Korralik andmete
(andmebaasi) disain ja hadestamine on peamiseks rakenduse piisava todkii ruse ja joudluse tagamise
aluseks. Andmete disain on méarksa tldisem ning omab rohkem Uhiseid jooni erinevate slisteemide
puhul, kui rakendusmoodulite disain, milline on véga spetsiifiline iga konkreese rakenduse jaoks.
Loengu aluseks on vbetud andmete disain Orade CASE metoodka disainifaasis. Enamus sin
véljatoodud tegevustest, tulemustest ja eddustest on omased ka teistele disaini |&henemistele ja
medoditele.

Loenqu eesmarqgid

1. Andallevaade andmete disaini pohilistest tegevustest, nende
tegevuste objektidest / tulemustest ning eduka |&biviimise esldustest

2. Naidata andmete disaini seosed tall e eelnevate, jargnevate ning
samaaaselt toimuvate aendustegevustega.

3. Kasitleda pdhjalikumalt esmast andmete disaini

Loenqu daan

Andmete disaini eesmérgid, objektid ja pohitegevused

Esmane andmete disain

Esmase andmete disaini otsustuspunktid ning nende lahendusvariandid
Olemil mitu unikaal set identifikaatorit

Infomudelis ssalduvad supertiitipi ja damttp olemid

* Infomudel sisaldab kaarega tihendatud suhteid

* Infomudel sisaldab M:M suhteid

* Infomudel sisaldab 1:1 suhteid, mis on mdlemast otsast sama
kohustuslikkuse astmega

A



Andmete disain

Andmete disaini tulemusena peaks loodama anallilis etapil
spetsifitseeritud Mudmistele vastav andmebaas koos kdigi sinna juurde
kuuluvate komponentidega:

e segmendid

e andmefailid

» andmetabelid javeaud

e indeksid

» kitsendused

e andmebaasi trigerid

* jne

PGhitegevuste |oetelu andmete disainis oleks jargmine:

» esmane andmete disain (first-cut data design)
 disaini tdpsustamine

indekseaimine

numbrijada generadorite kasutamine

denormalisegimine

Kitsenduste / pii rangute (constraints) tgpsustamine jalisamine
andmebaasi trigerite lisamine

abitabelite lisamine

» andmebaasi hdalestamine (eesmargiks rakenduste optimadse
tOOKiiruse saavutamine olemasoleva andmete struktuuri juures)

serveris hoitavate protseduuride maksimadne kasutamine
andmebaasi objektide paigutuse planeaimine (n. erinevad
andmefailid / logifallid eraldi ketastele, et tdsta S/V operatsioonide
Kiirust)

andmebaasi objektide laadimise optimeeimine (seotud objektide
organiseaimisega andmeblokkidesse, arvestades andmemahtude
hinnanguid)

koodi had estamine (SQL lausete had estamine / imberkirjutamine
optimad se tookii ruse saavutamiseks)

» kasufailide genereeimine (reaa se andmebaas ja selles ssalduvate
objektide (tabelid, indeksid, kitsendused, kasutajagrupid, kasutajad,
...) loomiseks teadmusbaasi kirjelduste dusel

» kéasufailide kdivitamine



Esmane andmete disain

Esmane andmete disain on otseselt seotud CASE metoodika
kasutamisega. Selle |&biviimine eddab anallilis etapi elementide (olemid,
atribuudid, unikaal sed identifikaatorid) olemasolu teadmusbaasis, et
nende alusel saaks genereerida vastavate andmebaas elementide
definitsioonid samas teadmusbaasis ning reaa sed andmebaas elemendid
produktsioonili ses andmebaasis.

Esmane andmete disain on teostatav pohimatteliselt automadselt,
spetsiaal sete todvahenditega (Oracle Database Design Wizard). Eelduseks
onsiin kvaliteetse infomudeli olemasolu (analtilis etapi tulemusena).

Esmase andmete disaini tulemusena luuakse:

* Olemi-suhte mudeli olemitest andmebaasi tabelite definitsioonid
(tegelikud objektid reaal ses andmebaasi s tekivad andmete disaini
ké&igus hilisemas faasis)

» Atribuutidest andmetabelite veergude definitsioonid

* Unikaa setest identifikaatoritest andmetabelite primaased ja
unikaalsed vétmed

* Suhetest valisvotmed

Vaaleldava tel senduse tulemus pole ma&atud taiesti Uhesalt.
Projekteerijapool sed otsustuskohad tekivad esmase andmete disaini
ké&igus jargnevatel juhtudel:

1. Olemitekorr al, millejaoks on kirjeldatud mitu unikaal set
identifikaatorit, tuleks otsustada, mill isest tekitatakse vastava
andmetabeli primaane voti ja mill ised saavad unikadseteks
votmeteks. Lahtuda tuleks jérgnevast:

1) Primaased votmed el luba neis ssalduvates veergudes
ma&amatusi, unikaalsed lubavad. Seega el saa primaaset votit
luua unikaal sest identifikaatorist, mis gsaldab mittekohustusli kke
atribuute.

2) Primaase votme veagude vadtused antakse edasi sOltuva tabeli
véli svotme veagudesse. Seddttu tuleks primaane voti [uua
unikaal sest identifikaatorist, mis koosneb voimalikult vahestest
jalvoi voimali kult 1thikestest atribuutidest (tabeli pikkus
minimadseks)



2. Infomudelis sisalduvad superttiipi ja alamtutpi olemid.

Selli se konstruktsiooni lahendamiseks on mitu teed ning tuleb leida
spetsifitseeritud ndbudmistega kdige paremini sobiv lahendus. Valik on
jargmine;

2.1. Redliseerida supertlitipi olem jatema koik alamtttpi olemid the

andmetabelina:

* , milline nimetatakse |8htudes supertiitipi olemist,

e , sisaldab veergudenakdiki supertlitipi olemi atribuute ja kigi
alamtUdpi olemite dribuute

* , millekdik alamtitpi olemite &ribuutidest tekitatud veerud on
mittekohustudikud (voivad olla mé&&amata, tihjad), vadamata sellele,
kas vastav atribuut teda hdlmavas olemis oli kohustuslik voi mitte.

o , mill esse lisatakse automaaselt veerg, mis naitab iga reakuulumist
kindlat alamtiitipi olemi esinemiste hulka. Veeau va&tus tuletatakse
vastavat alamttitpi olemi |Ghendnimest.

2.2. Tekitadaiga alamtlitpi olemi kohta Uks andmetabel. Siis hakkab iga

tekkinud tabel sisaldama veeage, millised vastavad selle damtltip olemi

atribuutidele ning veerge, mis on tekkinud superttitipi olemi atribuutidest

(on thised koigi alamttidpi olemite jaoks).

2.3. Luua eadi andmetabel supertlitipi olemi ningiga damtudpi olemi

baasil. Antud juhul:

 sisaldab superttitpi olemist tekkinud andmetabel vaid
supertldpi olemi atribuutidest loodud veage,

» aamtlupi olemitest tekkinud andmetabelid sisaldavad nii
veage, misonloodud vastavat alamtiitipi olemi atribuutidest,
kui kaveerge, mis on loodud superttidipi olemi atribuutidest (on
uhised koigile alamtdpi olemitele).

2.4. Luua eddi tabelid supertlitipi olemi ning iga damtttpi olemi baasil,

kuid nii, et igatabel sae kaasa ainult tall e vastava olemi atribuudid.

Selleks:

» Uhendatakse alamttitpi olemitest tekkinud tabelid 1.1 suhete
abil supertilpi olemist tekkinud tabeliga,

 tekitatud suhted Gihendatakse kaarega supertiiip olemi poolses
otsas, s.t., et reaal selt tohib korraga eksisteeida vaid Uks
kaaega seotud suhetest (superttitipi olemist tekkinud tabelis
tekitatakse iga suhte kohta valisvotme veegude kompl ekt,

mill edest peab korraga vaatust omama 1 ja anult 1 veagude
komplekt). Kaae loogika, mis garanteeiks korragavaid 1 suhte
esinemise, tuleb kirjutada projekteeijal.



CA SE metoodika annab soovitused selle kohta, mida voiks pidada silmas
toodud variantide hulgast valiku tegemisel :

Varianti 2.1. soovitatakse kasutada juhul, kui:

o adamtutpi olemitel on palju Uhiseid javahe einevaid atribuute
(enamus atribuute tuleneb supertliipi olemi tasandilt),

» enamus suhteid [8htub superttitpi olemi tasandilt (on Ghised kdigile
alamtUdpi olemitele,

* enamus kontrolle, vaatustamisi tabelite tasandil hdlmab koiki (voi
enamust) alamtidpi olemitest tekkinud tabeleid,

* enamus aruandeid kéib thtviisi koigi alamtltpi olemite kohta,

» andmete uuendamine damttitpi olemitest tekkinud tabelites toimub
sarnastes tingimustes, samadel todkohtadel, samadel pohjustel.

Variandi 2.2. kasutamist soovitatakse eelmisele vastupidiste tingimuste
korral, eelkdige juhul, kui erinevat alamtiitpi olemi ridade muutmine
toimub erinevates olukordades, erinevatel to0kohtadd! .

Varianti 2.3. soovitatakse kasutada juhul, kui eksisteaib supertlitipi olemi
esinemisi, mida e saaklassifitseerida tihegi alamtiiUpi olemi juurde (el
ole véjatoodud aamtuipi MUU...).

Variandist 2.4. on soovitatud |8htuda juhul, kui tahetakse alamttidpi olemi
kohustudlikest atribuutidest disaini kdigus kohe luua ka kohustuslikud
veaud vastavates andmetabelites.



3. Infomudel sisaldab suhteid, mison seotud kaarega (s.t. thes suhte
kaaepoolse olemi esinemises sab korragaméagatud dla
maksimadselt Uks kaaega seotud suhetest).

Infomudeli kaarte |lahendamiseks andmetabelites on projekteerijal 2

aternatiivi:

3.1.Téaeliku/ toelise kaae (explicit arc) lahendus. Sel juhul:

» Tekitatakse iga kaarega hdlmatud suhte kohta eadi veagude
grupp suhte kaaepoolses otsas tekkivas tabelis. Veeud
tekitatakse vali svotmetest, mill ised vastavad suhte teises otsas
olevate tabelite primaavotmetele. Vastavad vélisvitmed e pea
kuuluma samasse andmegruppi (sama andmetlilbiga, sama
pikkusega, samade omadustega veeud).

» Kaaeloogka (korragatohib dlama&atud vaid 1veeagude
komplekt) tuleb projekteerijal eraldi kirjutada
(kontrollkitsendused, andmebaasi trigerid vdimaldavad seda
teha)

3.2. Uhise/ Uldise kaae (generic ac) lahendus:

o Tuleb taidikult projekteerijal ise luua (Database Design Wizard seda
tldpi kaaelahendust e toeta)

» Sdl juhul tekitatakse kdigi kaaega hd matavate suhete kohta 1 Uhine
veagude komplekt. Eeldatakse, et hdlmatavate vélisvotmete veerud
kuuluvad lihte ja samasse andmegruppi.

» Tuleb lisada suhte kaaepool sest otsast tekitatud tabelisse 2 uut
kohustudlikku tltpi (peavad aati omama vaatust) veegu:
= Neist 1 sisaldab viidet suhte teises otsas oleva andmetabeli nimele.
= Tenesisadab sama andmetabeli primaavotit (kui primaavotmed

on wnikaalsed Ule kdigi kaarega hdlmatud suhetega seotud

andmetabelite, vOib tabeli nime &a).

Kunaviimases lahendusvariandis tekkivad andmetabelid e sisalda

tegeli kke vélisvotme veeage ja nendega seotud kitsendusi, mis lubaksid
andmete taielikkust kontrollida automadaselt serveri tasemel, on soovitav
infomudeli kaared |ahendada esimesest variandist [ahtudes.



4. Olemi-suhte mudel sisaldab mitu mitmele (M:M) suhteid.
Sdllisd juhul on voimalik:

4.1.L asta esmase andmete disaini kdigus automaaselt tekitada M:M suhte
asemele vahetabel, mis gsaldab kummagi M:M suhtega seotud tabeli
primaavotmetest tekitatud valisvbtme veeage.

Seda meedodit on soovitav kasutada juhul, kui tekkiv vahetabel ise mingit
lisainformatsiooni ei kanna, vaid on ainult siduvaks lUliks kahe M:M
suhtega seotud andmetabeli vahel. Vastasd juhul tuleks |ahtuda
soovitusest 4.2.

4.2.Pbordudatagasi olemite juurde (analtilis etapp) ning asendada sed
M:M suhted (ks mitmele suhetega, lisada puudwad atribuudid.

5. Infomudel sisaldab ks Gihele (1:1) suhteid, millised onmdlemast
otsast sama kohustuslikkuse astmega (kohustusli kud voi
mittekohustuslikud). Siin e ole esmase andmete disaini tulemus Uheselt
ette m&&atud nng soovitud |6pptulemuse saamine eddab projekteerija
poaset otsustust, kumba vaadel dava suhtega seotud demitest lugeda
primaaseks (peremees-olemiks) ja kumba sdltuvaks olemiks ehk kumma
andmetabeli (peremees) primaavotmest tekitatakse teise tabeli
vélisvbtme veeaud (sOltuv tabel).



