KANALI KIHT (Data Link Layer)

Kaks alamkihti:
e MAC —Medium Access Control — poGdumine keskkonra
pode jakanalistekkinud vigade avastamine
 LLC-Logical Link Control — punki-punkt tihenduse
tagamine kahe jaama vahel
MAC
|IEEE 8023 CSMA/CD Carrier Sence Multiple Accessbus with
Colli sion Detection — “ Ethernet”
|IEEE 8024 Markeri edastamine siinil (Token passng bus)

|IEEE 8025 Markeri edastamineringis (Token passngring)

Ajalodlised ligipadsumeetodid:

- Aloha(“puhas’ CSMA)
- Hotted (Cambridge) Ring

MAC-aadress— virgukaadi toatja podt ma&atud unkadne
48-hitti ne identifikaaor
(vt. C:\Windows\winipcfg.exe)

Kaader (frame) — paketi kuju “kaabli s’



LLC

Protokalli d:

¢ batt-orienteeitud (néit. BSC)
¢ bit-orienteeitud (néit. HDLC)

BSC — Binary Synchronaus Comnunication (* bisync” ):

SYN | SYN | SOH |Header | STX |Userdata |ETX | Chedksum

Kelldle |Kdldt |Juhtinfo

Juhtinfo:
ACK, NAK, ENQ,...

User data “sees’ el tohi olla“puhtaid” reserveeaitud kood — nende
ette pannakse juhtsiimbol DLE (Data Link Escape)

HDLC — High-level Data Link Control:

|ga kaadri algusesja |dpus unikadne 8-biti ne kombinatsioon
01111110

Kaaris: igavii enda uhe taha li satakse saamisel ks O-bitt




Kontrollsumma: néit. CRC — Cydic Redundarty Check

¢ paketti vaadeldakse kui kahendarvu

¢ see av jagatakse (modulo 2) etteantud pdinoomiga (néit.
p(X):X16+X15+X2+1
¢ jagamise 16-bitine jad&k ong kontroll summa

Redisatsioon nihkeregister

Avastab kdik kuni 16-bitised vea.
TSendosus, et e avasta pikemat kui 17-hbitili st viga, on 15*107

Sild (bridge) — seade kahe (koht-)vorgu segmend vahel, mis
MAC-aadresdte dusdl filtreaib (javajadusel regenereerib)
kaadreid.



LL C andmevahetuse stsenaariumid

1. Vastamine positii vse kinnitusega (PAR— Positive
acnowlegement retransmit)

Sadja Vastuvdtja
ACK
SOnum 2
Tupik! T
v v

2. Vastuvdtja peeb ACK saama mitte hiljem kui...

SOnum 1

L Ak —

B

timeout, kordus SOnum 2

T
ACJ(/

timeout, kordus SOonum 2
- ———  dubikaat!

v v




3. Nummerdatud sdonumid —ei teki dubikadae

S0
AW

—s0
ACK/
timeout, kordus S2(1)

el teki dubikadi !

v v

Probleem: milli sele sbnumi kohta on saadetud ACK?
Lahendus: nummerdatud ACK'id

4. Taisdupeks nummerdatud sdnumite ja kinnitustega

- kinnituse number naitab, missuguse numbrini on kak
sonumid kétte saaadud

S1(0)

timeout, kordus w
K
PR A

ACK(2)

v



5. DDCMP - Digital Data Comnunication Message Protocol

téisdupdeks tihenduse loomisega, mdlemad saadavad

astinkroonsalt nii DATA-sOnumeid ku ka ACK/NAK -

sonumeid

DATA-sOnumisvai N = transmit sequence number
DATA/ACK/NAK-sdnumisvéi R = response number
DATA-sonumid nummerdatakse moduo 8

Jaam A Jaam B
Uhenduseloomine | START >
START
¢
N,=0; Rg=0 STACK q Ng=0; RA=0
Uhendus loodud P ACK(R=0)
sonum 1A DATA(N=1,R=0) | 1A vastu voetud

1B + kinnitus 1A-Ie4

kinnitus 1B-le

2A sade
3A sade

CRCviga!ll
kohal vaid 1B

2B kohal

DATA(N=1,R=1)

ACK(R=1)

DATA(N=2,R=1)

DATA(N=3,R=1)

DATA(N=2,R=3)

*NAK(R=1)

 DATA(N=2R=3)

ACK(R=2)

1B + kinnitus 1A-le
kinnitus 1B-le

2A kohal

™ 3A kohal
>

2B+Ack(2A+3A)
2B l&ks kaduma!

2B uuesti

OK!



el saadbu kolale! DATA(N=3,R=3)

REP(N=3)

sasdbunud wd 2B | NAK(R=2)

DATA(N=3,R=3)

jne.... - —-—-—-——— >

3B saae

kas 3B kaes?

3B uuesti

Néide: DDCMP DATA-kaader

SOH [Count | ... |R|N|Add |CRCl

Data | CRC2

Count = Data pikkus (1..16383
R = Resporse Number

N = Transmit Sequence Number

Addr = sadja (master) javastuvdtja (slave) aadress

CRCl1 = kontroll summa SOH..Addr
Data = edastatav pakett

CRQC2 = Data kontroll summa




Naide: IEEE 802Loqgicd Link Control pakett

MAC-alamkinisHDLC ! Seega @ kuulu jaamade MAC-aadressd,
CRCjms. LL C-kihi protokalli!

D-SAP |SSAP |N |... |R Data

D-SAP = Destination SAP
S-SAP = Source SAP
N = Transmit Sequence Number

R = Resporse Number

NB! Mdlemas néiteks toodud potokolli s on kasutusel kann.
supervisor-messages



